
Òåõíè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ

Ìàíîìåòðû ñ óïðóãèì ÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â ñôåðå òåõíè÷åñêèõ èçìåðåíèé äàâëåíèÿ áëàãîäàðÿ

ñâîåé ïðî÷íîñòè è ïðîñòîòå îáðàùåíèÿ. Îíè ñîäåðæàò ÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû, êîòî-ðûå óïðóãî ìåíÿþò ñâîþ ôîðìó ïîä

âîçäåéñòâèåì äàâëåíèÿ. Êàê ïðàâèëî, ÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû  èñïîëíÿþòñÿ èç ìåäíûõ ñïëàâîâ, ëåãèðîâàííûõ ñòàëåé  èëè èç

ñïåöèàëüíûõ ìàòåðèàëîâ, åñëè ðå÷ü èäåò î ñïåöèôè÷åñêèõ èçìåðèòåëüíûõ çàäà÷àõ. Äàâëåíèå èçìåðÿåòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê

èñõîäíîìó äàâëåíèþ (ýòàëîííîå äàâëåíèå). Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî äàâëåíèÿ ñëóæèò, êàê ïðàâèëî, àòìîñôåðíîå äàâëåíèå. Ýòî

îçíà÷àåò, ÷òî ìàíîìåòð óêàçûâàåò íàñêîëüêî  èçìåðåííîå äàâëåíèå  íèæå  èëè   âûøå  àòìîñôåðíîãî  äàâëåíèÿ,

ïðèñóòñòâóþùåãî   â  ìîìåíò  èçìåðåíèé (ìàíîìåòð èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ).  Ñóùåñòâóåò ñòàíäàðòíûé ðÿä èçìåðÿåìûõ äèàïà-

çîíîâ, äàâëåíèå óêàçûâàåòñÿ ñòðåëêîé íà öèôåðáëàòå. Ìàíîìåòðû ñ ãèäðîçàïîëíåíèåì èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ â

óñëîâèõ ñèëüíûõ ïóëüñàöèé è/èëè âèáðàöèé. Ôóíêöèþ ñèãíàëèçàöèè ìîæíî îáåñïå÷èòü ïóòåì êîìáèíèðîâàíèÿ ìàíîìåòðà ñ

ýëåêòðîêîíòàêòàìè. Äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ ìàíîìåòðû êîìáèíèðóþòñÿ ñ äàò÷èêîì âûõîäíîãî

ýëåêòðè÷åñêîãî ñèãíàëà, íàïðèìåð 4-20 ìÀ. Ïî ôîðìå ïðóæèíû è ïðèíöèïàì èçìåðåíèé ìàíîìåòðû ðàçäåëÿþòñÿ íà:

1.   Ìàíîìåòðû ñ òðóá÷àòîé ïðóæèíîé

Òðóá÷àòûå ïðóæèíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êðóãîîáðàçíî ñîãíóòûå

òðóáêè ñ îâàëüíûì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì. Äàâëåíèå

èçìåðÿåìîé ñðåäû âîçäåéñòâóåò íà âíóòðåííþþ ñòîðîíó ýòîé

òðóáêè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îâàëüíîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå

ïðèíèìàåò ïî÷òè êðóãëóþ ôîðìó. Â ðåçóëüòàòå èñêðèâëåíèÿ

ïðóæèííîé òðóáêè âîçíèêàþò íàïðÿæåíèÿ â êîëüöàõ òðóáêè, êîòî-

ðûå ðàçãèáàþò ïðóæèíó. Íåçàæàòûé êîíåö ïðóæèíû âûïîëíÿåò

äâèæåíèå, ïðîïîðöèîíàëüíîå âåëè÷èíå äàâëåíèÿ. Äâèæåíèå

ïåðåäà¸òñÿ ïîñðåäñòâîì ñòðåëî÷íîãî ìåõàíèçìà íà øêàëó.

Äëÿ èçìåðåíèé äàâëåíèÿ äî 40 èëè 60 áàð ïðèìåíÿþòñÿ, êàê

ïðàâèëî, ñîãíóòûå ñ óãëîì âèòêà îêîëî 2700 , êðóãîîáðàçíûå

ïðóæèíû. Äëÿ èçìåðåíèé äàâëåíèÿ ñ áîëåå âûñîêèìè

çíà÷åíèÿìè èñïîëüçóþòñÿ ïðóæèíû ñ íåñêîëüêèìè ëåæàùèìè

äðóã íàä äðóãîì âèòêàìè è îäèíàêîâûì âèòêîâûì äèàìåòðîì

(âèíòîâàÿ ïðóæèíà) èëè ñî ñïèðàëåîáðàçíûìè âèòêàìè,

ëåæàùèìè â îäíîé ïëîñêîñòè (ïëîñêàÿ ñïèðàëüíàÿ ïðóæèíà).

Òðóá÷àòûå ïðóæèíû îáëàäàþò ñðàâíèòåëüíî íèçêèì

ïåðåñòàíîâî÷íûì óñèëèåì. Ïîýòîìó èõ çàùèòà îò ïåðåãðóçêè

ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ òîëüêî ñ îãðàíè÷åíèÿìè.

Ïîêàçàíèÿ ëåæàò â äèàïàçîíå îò 0 ...0,6 äî 0 ... 4000 áàð ïðè

òî÷íîñòè ïîêàçàíèé (êëàññå) îò 0,1 äî 4,0%.

2.   Ìàíîìåòðû ñ ïëàñòèí÷àòîé ïðóæèíîé

Ïëàñòèí÷àòûå ïðóæèíû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òîíêèå ãîôðèðî-

âàííûå ìåìáðàíû êðóãîîáðàçíîé ôîðìû, êîòîðûå çàæèìàþòñÿ

èëè ïðèâàðèâàþòñÿ ïî êðàþ ìåæäó äâóìÿ ôëàíöàìè è âñòóïàþò

â ñîïðèêîñíîâåíèå ñ èçìåðÿåìîé ñðåäîé òîëüêî ñ îäíîé

ñòîðîíû. Âûçâàííûé â ðåçóëüòàòå òàêîãî ñîïðèêîñíîâåíèÿ

ïðîãèá ïðîïîðöèîíàëåí âåëè÷èíå äàâëåíèÿ. Äâèæåíèå ïåðå-

äà¸òñÿ ïîñðåäñòâîì ñòðåëî÷íîãî ìåõàíèçìà íà øêàëó.

Ïëàñòèí÷àòûå ïðóæèíû îáëàäàþò ñðàâíèòåëüíî âûñîêèì

ïåðåñòàíîâî÷íûì óñèëèåì. Â ðåçóëüòàòå êîëüöåîáðàçíîãî

êðåïëåíèÿ ïëàñòèí÷àòûå ïðóæèíû ìåíåå âîñïðèèì÷èâû ê âèáðà-

öèÿì ïî ñðàâíåíèþ ñ òðóá÷àòûìè ïðóæèíàìè, îäíàêî ïîãðåø-

íîñòü ïîêàçàíèé ïðè èçìåíåíèÿõ òåìïåðàòóðû ó íèõ áîëüøå.

Áëàãîäàðÿ îïîðàì äëÿ ìåìáðàí äîñòèãàåòñÿ ïîâûøåííàÿ

ñòîéêîñòü ê ïåðåãðóçêàì. Ïîêðûòèÿ èëè ôîëüãà, íàíîñèìûå íà

ïîâåðõíîñòü ïëàñòèí÷àòûõ ïðóæèí îáåñïå÷èâàþò çàùèòó îò êîð-

ðîçèéíûõ èçìåðÿåìûõ ñðåä. Øèðîêèå ñîåäèíèòåëüíûå îòâåð-

ñòèÿ èëè îòêðûòûå ñîåäèíèòåëüíûå ôëàíöû, à òàêæå âîçìîæ-

íîñòè ïî ïðîìûâêå äåëàþò ïëàñòèí÷àòûå ïðóæèíû, îñîáåííî

ïðèãîäíûìè ïðè ðàáîòå ñ âûñîêîâÿçêèìè, çàãðÿçíåííûìè èëè

êðèñòàëëèçèðóþùèìèñÿ âåùåñòâàìè. Äèàïàçîíû ïîêàçàíèé

ëåæàò â ïðåäåëàõ 0 ... 16 ìáàð è 0...40 áàð ñ êëàññîì òî÷íîñòè

1,6 è 2,5.

Áîëåå âûñîêèé êëàññ òî÷íîñòè îáåñïå÷èâàþò ìàíîìåòðû ñ

ïëîñêèìè ïðóæèíàìè â ñïåöèàëüíîì èñïîëíåíèè.
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3.   Ìàíîìåòðû ñ êîðîá÷àòîé ïðóæèíîé

Äàâëåíèå èçìåðÿåìîé ñðåäû âîçäåéñòâóåò íà âíóòðåííþþ

ñòîðîíó êîðîáêè, ñîñòîÿùåé èç äâóõ êðóãîîáðàçíûõ,

ãîôðèðîâàííûõ, ãåðìåòè÷íî ïðèëåãàþùèõ äðóã ê äðóãó ìåìáðàí.

Âîçíèêàþùåå ïîä äàâëåíèåì ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå

ïðîïîðöèîíàëüíî âåëè÷èíå äàâëåíèÿ. Äâèæåíèå ïåðåäàåòñÿ íà

øêàëó ñ ïîìîùüþ ñòðåëî÷íîãî ìåõàíèçìà.

Ìàíîìåòðû ñ êîðîá÷àòîé ïðóæèíîé îñîáåííî ïðèãîäíû äëÿ

èçìåðåíèé äàâëåíèÿ ãàçîîáðàçíûõ ñðåä. Çàùèòà îò ïåðåãðóçêè

âîçìîæíà òîëüêî â îïðåäåëåííûõ ãðàíèöàõ. Äëÿ ïîâûøåíèÿ

÷óâñòâèòåëüíîñòè â ìàíîìåòðå ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ ðÿä

êîðîá÷àòûõ ïðóæèí ("ïàêåò" êîðîá÷àòûõ ïðóæèí). Äèàïàçîíû

ïîêàçàíèé ëåæàò â ïðåäåëàõ îò 0 ... 2,5 ìáàð äî ìàêñ. 0 ... 0,6 áàð

ñ êëàññîì òî÷íîñòè îò 0,1 äî 2,5.

4.  Ìàíîìåòðû àáñîëþòíîãî äàâëåíèÿ

Äàííûå ïðèáîðû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èçìåðåíèé äàâëåíèÿ

íåçàâèñèìî îò êîëåáàíèé àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ îêðóæàþùåé

ñðåäû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè ñôåðàìè ïðèìåíåíèÿ è

äèàïàçîíàìè ïîêàçàíèé, ìàíîìåòðû äëÿ èçìåðåíèé àáñîëþòíîãî

äàâëåíèÿ èçãîòàâëèâàþò ñîãëàñíî ïðèíöèïàì èçìåðåíèé è

ôîðìàì ÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ â

ìàíîìåòðàõ äëÿ èçìåðåíèé îòíîñèòåëüíîãî äàâëåíèÿ.

Äàâëåíèå èçìåðÿåìîé ñðåäû îïðåäåëÿåòñÿ ïî îòíîøåíèþ ê

áàçîâîìó äàâëåíèþ, êîòîðîå ðàâíÿåòñÿ àáñîëþòíîìó äàâëåíèþ ñ

âåëè÷èíîé 0 (= àáñîëþòíûé âàêóóì). Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî íà ñòîðîíå

èçìåðèòåëüíîãî ýëåìåíòà, íå ñîïðèêàñàþùåéñÿ ñ èçìåðÿåìîé

ñðåäîé, äîëæíî ïðèñóòñòâîâàòü áàçîâîå äàâëåíèå. Ïðèñóòñòâèå

áàçîâîãî äàâëåíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè  ñîîòâåòñòâóþùåé

ôîðìû ïðóæèí äîñòèãàåòñÿ ïîñðåäñòâîì âàêóóìèðîâàíèÿ è

ãåðìåòèçàöèè ñîîòâåòñòâóþùåé èçìåðèòåëüíîé êàìåðû èëè

îáëåãàþùåãî êîðïóñà.

Ïåðåäà÷à äâèæåíèÿ èçìåðèòåëüíîãî ýëåìåíòà è èíäèêàöèÿ

äàâëåíèÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ àíàëîãè÷íî âûøå îïèñàííûì

ìàíîìåòðàì îòíîñèòåëüíîãî äàâëåíèÿ.

5.   Ìàíîìåòðû äèôôåðåíöèàëüíîãî äàâëåíèÿ

Ïðèáîðû äèôôåðåíöèàëüíîãî äàâëåíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ

èçìåðåíèé ðàçíèöû ìåæäó äâóìÿ îòäåëüíûìè äàâëåíèÿìè.

Áàçîâûì äàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ òî, êîòîðîå ïðèñóòñòâóåò íà

ñòîðîíå, âçÿòîé çà ýòàëîííóþ. Â êà÷åñòâå ÷óâñòâèòåëüíûõ

ýëåìåíòîâ èñïîëüçóþòñÿ ïðóæèíû òåõ æå ôîðì, ÷òî è â

ìàíîìåòðàõ îòíîñèòåëüíîãî äàâëåíèÿ. Êàê ïðàâèëî,

÷óâñòâèòåëüíûå ýëåìåíòû ïîäâåðãàþòñÿ âîçäåéñòâèþ

äàâëåíèÿ ñ îáåèõ ñòîðîí. Óñòàíîâëåííàÿ òàêèì îáðàçîì

ðàçíîñòü äàâëåíèé ïåðåäàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñòðåëî÷íîãî

ìåõàíèçìà íåïîñðåäñòâåííî íà øêàëó. Åñëè èçìåðÿåìûå

äàâëåíèÿ îäèíàêîâû, èçìåðÿåìûé ýëåìåíò îñòàåòñÿ

íåïîäâèæíûì è ïîêàçàíèÿ ïðèáîðà îòñóòñòâóþò.

Èçìåðåíèå íèçêèõ ðàçíîñòíûõ äàâëåíèé âîçìîæíî äàæå

ïðè âûñîêîì ñòàòè÷åñêîì äàâëåíèè. Çàùèòà îò âûñîêèõ

ïåðåãðóçîê îáåñïå÷èâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïëàñòèí÷àòûõ

÷óâñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ. Ïðè âûáîðå ìàíîìåòðà ñëåäóåò

ó÷èòûâàòü äîïóñòèìîå ñòàòè÷åñêîå (ðàáî÷åå) äàâëåíèå, à

òàêæå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìóþ ïåðåãðóçêó ñî ñòîðîíû  
è  . Äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ äåôîðìàöèè ÷óâñòâèòåëüíîãî

ýëåìåíòà â ïîêàçàíèÿ ñòðåëêè èñïîëüçóþòñÿ ïðèíöèïû,
àíàëîãè÷íûå ïðèíöèïàì äåéñòâèÿ ìàíîìåòðîâ èçáûòî÷íîãî
äàâëåíèÿ.  Äèàïàçîíû ïîêàçàíèé ëåæàò â ïðåäåëàõ îò 0 ...
16 ìáàð äî ìàêñ.  0 ... 25 áàð ñ êëàññîì òî÷íîñòè îò 0,6 äî
2,5.
Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:
-  îñíàùåíèå ôèëüòðîâ (êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ôèëüòðà)
-  èçìåðåíèÿ óðîâíÿ çàïîëíåíèÿ ðåçåðâóàðîâ,
íàõîäÿùèõñÿ ïîä äàâëåíèåì
- èçìåðåíèå ðàñõîäà (ïàäåíèå äàâëåíèÿ íà äèàôðàãìå)

Ïîäà÷à

äàâëåíèÿ p2

2037 173.01

Ïîäà÷à

äàâëåíèÿ p
1
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